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Utilizacidn de la técnica de coor denadas polares en el estudio de la

interaccion infantil en @ marco escolar

Maria LuisaHerrero Nivela
Universidad de Zaragoza

El trabajo que presentamos forma parte de uno méas amplio que se esta Ilevando a cabo en aulas de
Educacion Infantil en la ciudad de Huesca. En esta ocasion, nos hemos centrado en el estudio del pro-
ceso de interaccion que se establece entre dos 0 mas nifios, ya desde edades tempranas, cuando tratan
de resolver latarea propuesta, la reconstruccion de situaciones espaciales bésicas, en ver como son ca
paces de adaptar y modificar su actuacion en funcién de la respuesta del compariero. Para llevar aca-
bo e estudio hemos utilizado la metodol ogia observacional, registrandose las sesiones con un Gnico
sistema de categorias alo largo de los tres afios que dura el Ciclo Escolar. El andlisis de datos utiliza-
do ha sido latécnica de coordenadas polares que nos permite establecer las diferentes relaciones de ac-
tivacion o de inhibicion que se dan entre las categorias que configuran la herramienta de registro y co-
dificacién. Posibilita la construccion de mapas conceptual es que ponen de manifiesto las diversas re-
laciones que se establecen entre los dos sujetos, tutor y tutorizado, durante la realizacion de la tarea.
Este andlisis, nos permite la reduccién de datos a partir del andlisis secuencial de retardos mediante el
estadistico Z g ;) introducido por Cochran (1954) y aplicado por Sackett (1980). El andlisis de coor-
denadas polares, permite la complementacion de una perspectiva diacrénica y otra sincronica, me-
diante larepresentacion de los valores obtenidos en forma de médulos y &gulos de vectores (coorde-
nadas polares). EI médulo de vector (>1,96) le da la significacion, y el angulo, dependiendo del cua-
drante en el que se encuentre, la naturaleza de la relacion.

Use of the technic of polar coordinatesin the study of the children interaction in the schoolroom. The
project we present is part of abigger onethat istaking place in the kindergarten schoolroomsin the city
of Huesca. This time, we have focused in the study of the process of interaction that is established
among two or more children, aready since the tender years, when they try to solve a proposed task, the
reconstruction of special basic situations, to see how they are capable of adapting and modifying their
performance depending on the answer of their mate. To fulfil this study we have used the observational
methodology, recording the sessions with an only system of categories during the three years that lasts
the school cycle. The analysis of dates we have used has been the technique of polar coordinates that
alows us to establish the different relationships of activation or of inhibition that are given among the
categories that configure the tool of register and codification. It makes possible the construction of con-
ceptual maps that make clear the different relationships that are established between the two subjects,
tutor and tutored, during the carrying out of thetask. Thisanaysisallows usthereduction of dates from
the sequential analysis of delays using the statistical Zg ), introduced by Cochran (1954) and put into
practice by Sackett (1980). The anadysis of polar coordinates, allows the complementation of a diach-
ronic perspective and another synchronic one, through the representation of the vaues obtained as mo-
dules and angles of vectors (polar coordinates). The module of vector (>1,96) gives to it the meaning,
and the angle, depending on the quadrant where it is, the nature of the relationship.

Siguiendo en la misma linea del trabajo presentado en el Con-
greso anterior en Sevilla, (Herrero, 1997) recordamos que la in-
vestigacion que ha dado origen a esta comunicacion, se esta lle-
vando a cabo en las aulas de educacion infantil de tres colegios
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publicos de la ciudad de Huesca. Aulas en las que la metodol ogia
de trabajo es de tipo activo, respetando el propio ritmo de trabajo
delos nifios, en las que se crean ambientes y/o rincones que favo-
recen la creatividad y lainteraccion entre los miembros del grupo,
aulas en las que los nifios son los auténticos protagonistas del pro-
ceso ensefianzalaprendizaje, en las que € maestro se convierte en
mediador, catalizador y animador que ayuda a |os nifios a descu-
brir, investigar y organizar su ambiente lo que les da confianza 'y
seguridad en sus propias decisiones y actuaciones.

Se estudia al mismo grupo de nifios alo largo del segundo ci-
clo de Educacion Infantil, es decir de los tres a los seis afios. En
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distintos momentos y actividades que se desarrollan en el contex-
to escolar.

Método

Partiendo de la base que la metodologia observaciona es sus-
ceptible de ser utilizada en todas aquellas situaciones naturales en
que se producen conductas observables, claramente perceptibles,
consideramos que es perfectamente viable su utilizacion para el
estudio de las estrategias de interaccion puestas en marcha por los
nifios de segundo ciclo de educacion infantil en distintas situacio-
nes escolares, con la Unica condicion de estar correctamente pla-
nificaday cumplir las garantias de fiabilidad de todo método cien
tifico.

Es por €llo por lo que € grupo de Investigacion formado por
profesores del Departamento de Psicologiay SociologiadelaUni-
versidad de Zaragoza que imparten docenciaen laE.U. de Magis-
terio de Huesca en el area de Psicologia Evolutivay de la Educa
cion con la colaboracion con los maestros de |as respectivas aulas,
nos propusimos ampliar el estudio realizado hace dos afios sobre
«las estrategias de aprendizaje que | os nifios de tres a seis afios po-
nen en mar cha en situacion escolar» (Mendiara 1997, a «estudio
de las estrategias de interaccion que utilizan cuando tienen que
realizar una actividad concreta entre dos 0 mas miembros del gru -
po». Para ello seguimos utilizando |a M etodol ogia Observacional
por considerar que se adapta perfectamente a nuestro plantea
miento ya que:

— Setrata de un estudio predominantemente idiografico con se-
guimiento en el tiempo, estudiamos a los nifios a lo largo de los
tres afios que componen el Ciclo

— Sellevaacabo en un medio natural, e Centro Escolar y en el
caso que nos ocupa dentro del aula clase, considerando como tal
el espacio en el que habitualmente se lleva a cabo la actividad, con
la Unica salvedad que en la misma se crean las situaciones ade-
cuadas para que puedan ponerse en juego estrategias variadas de
interaccion, no consideramos que haya artificialidad en esta situa-
cién porque es la metodologia de actuacion utilizada por los ma-
estros en los colegios y niveles educativos en los que se redliza.

Dadas las caracteristicas de edad de los nifios, consideramos
nos va permitir acceder a informacion que nos estaria verada por
otros medios.

Recogida de datos y su optimizacion

Una vez delimitados los objetivos del estudio procede llevar a
cabo la recogida de datos y su optimizacion, € como realizarlo
responde a las preguntas:

* ¢Cuando a quien, en que situaciones y/o durante cuanto tiem-
po se va aredizar la observacion?, es decir, que tipo de muestreo
vamos arealizar. En nuestro caso sera necesario utilizar untipo de
muestreo que implique los tres niveles ya que |os datos que nece-
sitamos obtener tienen que abarcar situaciones, sujetosy momen-
tos temporales en que precisamos registrar.

En cuanto alas situaciones y sujetos ya han quedado definidos
anteriormente, nos queda por precisar el componente temporal, te-
niendo en cuenta que durante los tres afios que se lleva a cabo €
estudio grabamos en video todas las sesiones de clase de las situa
ciones predeterminadas podemos hablar de registro continuo, la
duracion de las sesiones de observacion es la de la reslizacion de
la actividad propuesta.

* ;Con qué voy a cbservar?, es decir, que instrumento de regis-
tro vamos a utilizar, en nuestro caso y dadas las caracteristicas del
estudio, hemos considerado el sisema de categorias como instru-
mento idéneo de recogida de datos. Hemaos adaptado a la nueva si-
tuacion el construido hace dos afios para llevar a cabo la primera
partedelainvestigacion. El s stemade categorias resultante ha sido:

— A. Agudeza. Empleo de recursos propios, verbales y no ver-
bales (implican razonamiento) para conseguir con viveza e ingenio
un objetivo presente en la mente. requiere arte, astuciay destreza
para alcanzar €l objetivo final.

— E. Exhibicién. Manifestacion de carécter espectacular por la
que el nifio muestra en pablico o presenta ante quien proceda, lu-
ciendo con orgullo sus adquisiciones, logros, ocurrencias, proezas
y éxitos en general. Es un signo de autoeval uacion positiva cuan-
do aparece tras la culminacion de un aprendizaje. Cuando Unica-
mente es reconocida o alabada por el destinatario de la muestraes
un elemento motivado e impulsor de |os aprendizajes.

— T. Tutoria Comuni cacion consciente e intencionada que se es-
tablece normamente, entre dos nifios para solventar € problema
gue se le presenta a uno de ellos. La relacion es asmétrica. Te-
niendo en cuenta que €l tutelado es capaz de pedir ayuda con ex-
plicaciones precisas 'y seguir € proceso con atencion y respuestas
logicasy el tutor es capaz de pensar la causa del problema en cues-
tiony orientar al compafiero en lacorrespondiente linea de solucion

— R. Reto de superacion. Empefio consistente en hacer alguna
cosa dificil de llevar a cabo, o en hacerla mejor que en otras oca-
siones, 0 en superarse a si mismo teniendo como referencia bésica
los logros de los demés, lo que implicatratar deigualarlos o aven-
tgjarlos. Congtituye un estimulo y un desafio para quien lo afron-
ta, cuyo objetivo puede ser vencerse a si mismo, como superar
obstaculos o dificultades que los otros ya dominan

— C. Convenio. Acuerdo o concierto que se establece entre dos
0 mas nifios con €l fin de compartir espacios, comunicarsey actuar
en régimen de respeto e igualdad. Larelacion es simétrica, o que
distingue el convenio de latutoria.

— @ En esta categoria se registran aquellas manifestaciones
conductuales que no son objeto de estudio

* ¢Quien o quienesvan allevar acabo el registro?, llegado aes
te punto hemos considerado que el equipo de observadores debe
estar formado por cuatro personas previamente formadas tanto en
la observacién como en el uso del sistema de registro selecciona-
do. El registro se ha llevado a cabo mediante la visualizacion de
las cintas de video, previamente grabadas, por |os cuatro observa
dores simultaneamente lo que hafacilitado la utilizacion de lafia-
bilidad consensuada.

Registro y andlisis de datos

Para € registro observacional hemos utilizado un Registro Ac-
tivado por Transiciones (RAT), mediante & cual obtenemos infor-
macién completay precisaacercade lafrecuenciay la secuenciau
orden temporal de las categorias de conducta (Quera, 1991), no te-
nemos en cuenta la duracion por tratarse de eventos conductual es.

Con lapreviarealizacion del sistema de categorias -exhaustivo
y mutuamente excluyente- se crea una plantilla de registro, en la
que las secuencias de cada categoria las hemos registrado segun €l
orden de aparicion.

El tipo de datos que obtenemos tomando como referencia la
propuesta de Bakeman y Quera (1995) son de tipo ESD consisten
simplemente en «eventos codificados».
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Para € andliss de datos hemos utilizado € programa SDIS y
GSEQ, Bakeman y Quera (1995) que nos permite la obtencion de pa-
trones secuenciaes de conducta, teniendo en cuentaen latabladeres-
duos gustados >+1,96 se consderan significativos y de activacion
(p<0,05). En un primer momento, tuvimos en cuenta Unicamente los
patrones de activacion, puesto que lo que nos interesaba era comprobar
s lamanifestacion de una determinada categoria conductua potencia:
ba o activabalaaparicion deotra. A continuacion presentamoslosgra
ficos de los patrones de conducta de activacion resultantes (Gréfico 1).

Posteriormente, consideramos interesante completar el estudio
con la aplicacion dela técnica de andlisis de coordenadas polares
gue nos permite establecer las diferentes relaciones de activacion
o de inhibicidn que se dan entre las categorias que configuran la
herramienta de codificacion y registro de la interaccion que se es-
tablece entre dos 0 més nifios, ya desde edades tempranas, cuando
tratan de resolver la tarea propuesta, en ver como son capaces de
adaptar y modificar su actuacion en funcion de la respuesta del
compafiero. Posibilita la construccion de mapas conceptuales que
dan cuenta de las diversas rel aciones que se establecen entre las di-
versas categorias en diferentes momentos temporales.

MARIA LUISA HERRERO NIVELA

En el transcurso de esta investigacion hemos aplicado la técni -
ca de coordenadas polares de Sackett (1980) con la variante pro-
puesta por Anguera (1985), recordemos que la primera establece,
bajo una perspectiva prospectiva, las relaciones entre una catego-
ria considerada como focal, y otras categorias de apareo, seglin un
célculo de retardos positivos (1,2,3,4,5,...), y retrospectivamente,
la categoria focal acttia como de apareo y éstas pasan a conside-
rarse como categorias focales, en base al mismo célculo de retar-
dos positivos. Lasegundatécnica, alaque podriamos|lamar dere-
trospectividad genuina (Anguera 1999), establece el andlisis con-
siderando una misma categoria focal frente a un grupo de catego-
rias de apareo seglin un célculo de retardos positivos (+1, +2, +3,
+4, +5,...), en la perspectiva prospectiva, y de retardos negativos
(-1, -2, -3, -4, -5,...) en laretrospectiva.

Hemos tenido en cuenta como categorias focales, las obtenidas
como categorias de inicio de los diferentes patrones encontrados
mediante la aplicacion del andlisis secuencial, y realizado el ana-
lisis de las coordenadas polares, desde las perspectivas prospecti-
vas y retrospectivas que impone la légica de la interaccion esta-
blecida por los nifios en la resolucién de taress.
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Gréfico 1. Patrones de conducta de activacién
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Gréfico 2. Relacion de la categoria focal Ry todas las demés en los tres
niveles educativos estudiados

Categoria Radio ¢ transformado

R 2,22 53
T 2,19 192
R 3,62 54
A 2,25 300
c 2,95 8

T 3,68 207
T 2,3 66
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Resultados

Interesa saber tanto |as relaciones de activacion como las de in-
hibicidn que se esteblecen entre | as actuaciones de los nifios en ca-
da uno de los niveles educativos, asi como la comparacion de los
resultados obtenidos entre ellos, tanto desde la perspectiva pros-

Gréfico 3. Relacion de la categoria focal Ry todas las demas en los tres

niveles educativos estudiados

Gréfico 4. Relacion de la categoria focal Ry todas las demés en los tres

nivel es educativos estudiados

pectiva como desde |a retrospectiva, pasamos a reflgjarlo de ma
nera esquemédtica lo que facilitara la interpretacion (Gréfico 2):
Hemos visto anteriormente como Reto es la Unica categoria
conductual capaz de generar patrén de conducta ya desde la edad
de tres afios y mantenerse, con mayor o menor intensidad alo lar-
go detodo €l Ciclo; de la misma manera, podemos observar como

Categoria Radio @ transformado
R 2,08 212
Categoria Radio @ transformado
R 4,41 247
A 2,57 70
T 418 55
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la situacion de Reto en un nifio provoca la aparicion de la misma
situacion en otro nifio estableciéndose una relacion de excitacion
reciprocatanto en el nivel 1 (3 afios) como en €l 2 (4 afios) con la
diferencia que esa relacidn se establece con mayor intensidad en-
trelos nifios de cuatro afios, sin embargo, en €l siguiente nivel edu-
cativo €l estar un nifio en situacion de Reto no supone estableci-
miento de ningunarelacion significativa en el otro. Estamismaca
tegoria conductual establece relacion de inhibicion reciproca con
la Tutoria en los nifios de tres y cuatro afios no ocurriendo lo mis-
mo alos 5 afios en que larel acidn que se establece es de mutua ex-
citacion, lo que pone de manifiesto € progresivo avance en las re-
laciones de interaccion. Vemos que el Reto y el Convenio son dos

T

AY

«A
Grafico 3. Relacion de la categoria focal E y todas las demas en los tres
nivel es educati vos estudiados

e T

Gréfico 6. Relacion de la categoria focal C y todas las deméas en los tres
ni veles educati vos estudiados

categoria conductuales que establecen relacion de mutua exci-
tacion en el segundo nivel educativo pero no se establecen rela
ciones significativas entre ellas en los otros dos niveles, lo que se-
ré conveniente tener presente cuando se planteen nuevas tareas a
resolver. (Gréfico 3).

Vemos como €l que los nifios pongan en marcha recursos pro-
pios para conseguir €l objetivo que tienen en mente (Agudeza),
provoca relacién de inhibicion reciproca con Reto de superacién,
Unicamente en €l tercer nivel educativo (5afios), no establecién-
dose ningun tipo de relacién significativa en los niveles anterio-
res, lo que no supone la ausencia de relacion entre ambas (Gréa-
fico 4).

Categoria Radio @transformado
A 2,33 288
T 2,06 50
Categoria Radio @transformado
T 1,99 282
T 341 261
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La consideracion de la conducta Tutoria como focal pone de
manifiesto €l establecimiento de asociacién simétrica de exci-
tacion con las conductas Agudeza y tutoria utilizadas por otro ni-
fio en la relacion de interaccidn, siendo bastante mayor la fuerza
de interaccion con otro nifio manteniendo relacion de tutoria, por
otro lado vemos que la relacion establecida entre tutoria y reto es
simétrica también pero con signo contrario es decir, se inhiben
mutuamente. Todo esto ocurre Unicamente en € segundo nivel es-
colar, yaque las relaciones establ ecidas en | os otros dos niveles no
son significativas (Gréfico 5).

Cuando consideramos como conducta focal la Exhibicién, Gni-
camente son significativas algunas relaciones establecidas en el ni-
vel de 4 afios, en los otros dos niveles |las relaciones establecidas
entre esta conducta y las demas no se da en ninglin caso con mayor
fuerza que la eperada por azar. Vemos como el hecho que un nifio
muestre conductas de exhibicién ante los compafieros, hace que
estos a su vez se pongan en situacion de tutoria, ocurriendo lo mis-
mo en sentido inverso aunque la fuerza excitatoria, tal como queda
reflejado en e gréfico, escasamente sea significativa. Algo similar
ocurre con la conducta ajuste en cuanto a intensidad, no asi en el
sentido de larelacion, ya que si bien la exhibicion excita la apari-
cion de guste, éste inhibe la aparicion de anterior (Gréfico 6).

Como punto final, podemos darnos cuenta que al considerar co-
mo focal la categoria convenio que siempre pone en relaciéon dein-
teraccién a dos o més nifios en plano de igualdad, en segundo y
tercer nivel deinfantil establece relacion significativa con la tuto-
ria, larelacion en este caso esta a distinto nivel, uno es el experto,

ademas nos damos cuenta que la intensidad de la relacion es ma-
yor en los cuatro afios y que ambas manifestaciones conductuales
se inhiben mutuamente cosa que parece |6gica dada la natural eza
de ambas, es curioso que alos tres afios la relacion se establece en
sentido contrario, yaque si bien la conductafocal convenio excita
la aparicion de tutoria ésta inhibe la aparicion de la primera, esto
posiblemente tenga su explicacion en el momento evolutivo en que
Se encuentran.

Conclusiones

Latécnicade andlisis de coordenadas polares nos ha permitido
comparar las relaciones que se establecen en la utilizacion de es-
trategias de interaccidn puestas en juego por un grupo de nifios, a
lolargo de los tres cursos que dura la Educacion Infantil, cuando
tienen que realizar una actividad concreta entre dos 0 mas compa-
fieros, dandonos cuenta de que ya desde los tres afios son capaces
de adaptar y modificar su actuacion en funcion de la respuesta del
compariero.

El hecho de poder representar en un mismo mapa conceptual
las relaciones establecidas entre la categoria considera como focal
y todas las demés del sistema en los tres niveles que componen el
segundo ciclo de educacion infantil nos permite darnos cuenta de
una manera clara de la evolucion de dichas relaciones tanto en su
significacion (longitud del vector) como en la naturaleza de las
mismas (cuadrante en que se gjustan), lo que, sin duda, puede te-
ner implicaciones educati vas favorabl es.
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