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El modelo multiple de regresion logistica en la percepcion

de figuras geométricas

Rafaela Luna Blanco
Universidad de Mdaga

El objetivo del presente trabajo era demostrar la existencia de determinadas variables perceptuales, co-
mo son laigualdad de formasy el contraste, que influyen en laidentificacion e integracion de los ele-
mentos que componen la imagen visual y en la formacién del agrupamiento gestatico (Treisman,
1988; Treisman y Gelade, 1980; Treismany Gormican, 1988 y Treisman y Schmidt, 1982) aplicado a
estimulos geométricos. Pues bien, en relacion con dichos factores y utilizando la regresion logistica
multiple se han hallado los siguientes resultados: en primer lugar, la coincidencia de formas estimula-
resy de elementos aceleralaintegracion de los componentes del estimulo visual y, por tanto, los suje-
tos muestran una respuesta més répiday exacta. En segundo lugar, €l contraste entre los elementos de
laimagen visual retrasa la percepcion visual por el efecto «figura-fondo» en el agrupamiento gestal -
tico. De esta forma, €l reconocimiento de figuras geométricas parece estar influido por la interaccion
delaformay los elementos que las componen conforme al objetivo a detectar.

Multiple logigtic regression model and the perception of geometric stimuli. The objective of the present
work was to demongtrate the existence of determined perceptual variables, as are the equdities forms
and the contrast, that influence the identification and integration of the elements that form the visua
image and in forming the gestalt grouping (Treisman, 1988; Treisman and Gelade, 1980; Treisman and
Gormican, 1988 and Treisman and Schmidt, 1982) gpplied to geometric stimuli. Then, the aforemen-
tioned factors and using the multiple logistics regression the following results have been found: firstly
, the coincidence of stimulus forms and of elements accelerates the integration of the components of
thevisud stimulus and, therefore, the subjects show a more rapid and exact response. Secondly, the con-
trast between the elements of the visua image delays the visual perception due to the effect «figure -
fund» in the gestalt grouping. In this way, the geometric figure's recognition seemsto be influenced by
the interaction of the form and the elements that make up them according to the objective to detect.

De acuerdo con la Teoria de la Integracion de Caracteristicas
(Treisman, 1988; Treisman y Gelade, 1980; Treisman y Gormi-
can, 1988 y Treisman y Schmidt, 1982) se expone la idea de
que la percepcion visual se caracteriza por dos funciones inde-
pendientes y etapas secuenciales. En el primer estadio, el pro-
cesamiento es pre-atencional: todas las caracteristicas separa-
das se codifican independientemente y en paralelo. En el se-
gundo estadio, es precisamente donde tiene lugar laintegracién
trans-dimensional, tales como el color, el tamafio y laforma es-
timular.

Asi pues, y centrandonos en la teoria propuesta por Treisman
(1988), € objetivo general del presente estudio era verificar la
existencia de determinadas variables perceptuales, como son la
igualdad de formas y el contraste, que influyen, de manera con-
junta, en laidentificacion e integracion de los elementos que com-
ponen la imagen visua y en la formacion del agrupamiento ges-
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téltico aplicado a figuras geométricas tales como circulos, tridngu-

losy cuadrados.

Cuadro 1

Tabla resumen de los model os propuestos en relacion

con el agrupamiento perceptual

MODELOS

PROPUESTAS

AUTORES

Precedencia global-local

Modelo hibrido factores
globalesy locales

Propiedades
globales-holisticas

Teorfaintegracion
caracteristicas

Primacia perceptual delas
propiedades
configuracionales

Caracteristicas emergentes
Jerarquia-agrupamiento
configuracional
Identificacion e

integracion de
caracteristicas

Navon (1990a, 1990b);
Arnau, Salvador y Blanca
(1992); Luna (1993); Sekuler
(1994); Boselie (1994)

Pomerantz y Pristach (1990)

Kimchi (1994); Luna (1996)

Treisman (1988, 1990, 1991,
19923, 1992b); Treismany
Gelade (1980); Treismany
Gormican (1988); Treisman
y Schmidt (1982)
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Método
Participantes

Participaron en el experimento 42 sujetos voluntarios, de ambos
sexos, con edades comprendidas entre 20 y 30 afios, estudiantes de
cuarto curso de Psicologia dela Universidad de Malaga. Todos ellos
poseian unavision normal o corregida mediante cristal es graduados.

Material y aparatos

Se utilizo el programainformético de disefios de experimentos
denominado «Micro Experimental Laboratory» (MEL) para la
presentacion de estimulos, para el registro de los tiempos de reac-
ciony de laexactitud de las respuestas.

La dimensién de los estimulos geométricos era de 100 x 105
mm., subtendiendo un angulo visual de 9,27° x 9,55°. El tamafio de
los elementos que componian las figuras erade 9 x 9 mm. (0,51° x
0,51°). Del conjunto de imégenes visual es se exigiala busgueda de
la figura geométrica «cuadrado», «circulo» y «tridngulo».

Se construyeron 144 estimulos y 10 estimulos de prueba para
la fase de entrenamiento. Los 144 estimulos fueron repartidos en
grupos de 16 para cada figura objetivo incluyendo 3 estimulos pa-
ra cada condicién experimental.

Procedimiento
La sesién experimental tenia una duracién de 20 minutos. Los

sujetos no necesitaban ninguna informacion adiciona a la que se
ofreciaen €l propio experimento.

Unavez que el sujeto habia leido las instrucciones generales y
se consider aba preparado daba comienzo el ensayo. Los ensayos
se componian de 10 estimulos geométricos diferentes alos emple-
ados en el experimento e inmediatamente a esta fase se le daba a
sujeto las instrucciones cor respondientes a la fase de registro.

Tras los ensayos de prueba se procedia a la presentacion de los
estimulos experimenta es en bloques de 48 estimulos para el objeti-
vo adetectar: circulo, tridngulo, cuadrado. El orden de aparicion de
los estimulos en el experimento se deatorizd y d orden de aparicién
de cada condicién experimentd se contrabal anced para cada sujeto.

Cada prueba consistiaen lapresentacion del estimulo en €l cen-
tro de lapantalla del monitor (aunadistanciade 60 cm) y, se man-
tenia en la misma hasta que el sujeto emitia la respuesta, regis-
trandose el tiempo de reaccion y la exactitud de la respuesta. In-
mediatamente aparecia el siguiente estimulo y asi sucesivamente
hasta completar 10s 48 ensayos correspondientes a la deteccion de
un objetivo. Una vez finalizaba este primer blogue de estimulos,
aparecian en la pantalla unas instrucciones especificas para un
nuevo objetivo y daba comienzo el siguiente bloque de 48 estimu-
los hasta finalizar las 144 figuras experimental es.

Resultados

Se redliz6 un andlisis de la varianza con cuatro factores intra-
sujeto: «Aparicion del objetivo en la figura estimular F» (F-si, F-
no), «Aparicion del objetivo en e elemento El» (El-si, E1-no),
«Aparicion del objetivo en € elemento E2» (E2-si, E2-no) y
«Existencia de contraste entre E1-E2» (C-si, C-no). Las variables
medidas fueron €l tiempo de reaccion y la exactitud de las res-
puestas mediante el paguete estadistico SPSS/Windows.
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Figura 1. Ejemplo de los estimulos empleados en este estudio cuyo objetivo a detectar es «cuadrado». En (1) «F+E1+E2+»: La figura geométrica a de -
tectar aparece en la figura estimular, en el elemento 1y en el elemento 2. En (2) «F+E1+E2-»: La figura objetivo no aparece en el elemento 2. (3) «F+E1-
E2+»: El objetivo a detectar no aparece en € elemento 1. (4) «F+E1-E2-»: El objetivo no aparece ni en el elemento 1 ni en €l 2. (5) «F-E1+E2+»; El ob -
jetivo no aparece en la figura estimular. (6) «F-E1+E2-»: El objetivo sdlo aparece en e elemento 1. (7) «F-E1-E2+»: El objetivo sdlo apareceen €l ele -
mento 2. Y, por Ultimo (8) «F-E1-E2-»: El objeti vo no esta presente en ninguno de los elementos ni en la figura estimular
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En € andlisis de la varianza realizado para los TRs menores a
1000 ms. presentaron significacion estadistica los siguientes fac-
tores. «Aparicién del objetivo en la figura estimular F» [F(1,
41)=57.66; p=0.000], «Aparicion del objetivo en el elemento E1»
[F(1, 41)=40.21; p=0.000], «Aparicion del objetivo en el elemen-
to E2» [F(1, 41)=74.97; p=0.000] y, por ultimo, € factor «Exis-
tencia de contraste entre E1-E2» [F(1, 41)=6.80; p=0.009].

Asimismo, y con respecto alas interacciones, resulto significa
tiva la «Aparicion del objetivo en el elemento E1» x «Existencia
de contraste entre E1-E2» [ F(1, 41)=6.13, p=0.13].

El andlisis de la segunda variable dependiente, exactitud de las
respuestas, se llevd a cabo mediante una regresion logistica que
consideraba la naturaleza categérica de lavariable criterio y de las
predictoras. Se empled en el andlisis tanto un procedimiento «for-
ward» como «backward» de estimacion por maxima verosimili-
tud, obteniéndose en ambos casos los mismos resultados. El mo-
delo de regresion presentd los siguientes factores significativos:
«Aparicion del objetivo en lafigura estimular B> [Wald(1)=30.10,
p=0.0000], y «Aparicion del objetivo en & elemento E2»
[Wald(1)=10.78, p=0.0010].

Asimismo, y con respecto alas interacciones, result6 significa-
tivala; «Aparicion del objetivo en lafigura estimular F» x «Apa
ricién del objetivo en el elemento E1» x «Aparicion del objetivo
en el elemento E2» [Wald(1)=9.86, p=0.0017] y la «Aparicién del
objetivo en la figura estimular F» x «Aparicion del objetivo en €l
elemento E2» X «Existencia de contraste entre E1-E2»
[Wald(1)=5.40, p=0.201].

Conclusion

En este estudio se ha podido confirmar el objetivo general plan-
teado acerca del agrupamiento de las unidades de la informacion
visual. Asi, y con respecto alas dos variables dependientes regis-
tradas «tiempo de reaccién» y «exactitud de las respuestas», los
datos apoyan la hipétesis de que determinadas variables percep-
tuales, como laigualdad de formasy €l contraste, influyen de ma-
nera conjunta en la identificacion e integracion de los elementos
gue componen laimagen visual.

De estaforma, se ha comprobado la existenciade variables que
actlian en el procesamiento del estimulo visual mediatizando el
efecto de la percepcion. Tal ha sido € caso de la variable «con-
traste» que mostraba el efecto perceptual «figura-fondo» paraam-
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Figura 2. Resultados de la interaccion de los factores «aparicion del ob -
jetivo en elemento E1» X «Existencia de contraste entre E1-E2» para los
tiempos de reaccion

bas VDs guiando la atencion del sujeto en la deteccion del objeti-
vo. Sin embargo, este efecto seinvertia para el tiempo de reaccion
en la condicion en la cual €l objetivo no aparecia en e elemento
E1, yaquee contraste solo se presentaba en los elementos E2. Por
estarazon, creemos que la gestalt asociada con la salida perceptual
pertinente se retrasaba provocando un mayor promedio de los
tiempos de reaccion.

Al mismo tiempo, se ha encontrado evidencia empirica que
apoya laidea de que el sistema visual humano analiza lainforma-
cion visual utilizando un procesamiento serial y paralelo. Asi
pues, parece ser que | os sujetos realizan un procesamiento mas se-
rial, —teniendo que efectuar un reconocimiento elemento-a-ele-
mento—, cuando las figuras geométricas que forman el estimulo
no presentan similaridad, reflejandose en un mayor TRy un retra-
so de la salida perceptual (Kanizsa, 1988). De igual forma, la si-

Tabla 2
Mediay desviacion tipica paralaVD: «tiempo de reaccién» parala
interaccion de los factores «Aparicion del objeti vo en el elemento E1»
X «Existencia de contraste entre E1-E2»

Nivel del objetivo TR

E1+C+ 608.11

E1+C- 584.44

E1-C+ 634.69

El-C- 632.76
Tabla3

Porcentaje de aciertos parala VD: «exactitud de |as respuestas» parala
interaccion de los factores «Aparicion del objetivo en lafiguraestimular B
X «Aparicion del objetivo en el elemento E2» x «Existencia de contraste
entre el E1-E2»

Nivel del objetivo Proporcidn respuestas correctas

F+E2+C+ 9.8
F+E2+C- 98.2
F+E2-C+ 89.0
F+E2-C- 86.7
F-E2+C+ 83.6
F-E2+C- 827
F-E2-C+ 904
F-E2-C- 9238
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Figura 3. Porcentaje de aciertos para la interaccion de los factores «Apa -
ricién del objetivo en la figura estimular F» x «Aparicién del objetivo en
el elemento E2» x «Existencia de contraste entre E1-E2»
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milaridad de los elementos originaria un procesamiento paraelo
de las unidades de informacion (elementos) que agilizariala sali -
daperceptual.

Asi pues, los datos obtenidos en este estudio pueden ser
explicados mediante la teoria de la integracion de caracteris-
ticas (Treisman y Gelade, 1980; Treisman y Gormican,
1988; Treisman y Sato, 1990), de tal forma que, cuando
coinciden todos los factores manipul ados en este experimen-
to con el objetivo a detectar es cuando mejor se llevaria a ca-

bo la integracién de los elementos que componen la figura
estimular.

En conclusion, se puede admitir la existencia de variables, —d
contraste, la similaridad, la disposicion perceptual de los elementos
gue componen la figura estimular con respecto d objetivo a detec-
tar—, que dan lugar a un tipo de procesamiento u otro, excitando o
inhibiendo la codificacin de las unidades de informacion y, por con-
siguiente, agilizando o retrasando el agrupamiento perceptua que
suscitalagestalt correspondiente en tareas de reconocimiento visual.
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